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1. CZESC OGOLNA

1.1.

PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest instalacja systemu nagfosnienia ogdlnego terenu
targowiska przy ul. Pukowca 23 w Katowicach.

1.2.

PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe niniejszego projektu stanowity:

1.3.

zlecenie na wykonanie dokumentacji projektowej,
uzgodnienia i wytyczne Inwestora,

obowigzujace normy i przepisy,

katalogi i wytyczne producenta.

WYKAZ PODSTAWOWYCH NORM I PRZEPISOW

Polskie Normy i Przepisy stanowigce podstawe opracowania:

1.4.

Akustyka budowlana. PN-87/B-02151/02, PN-87/B-02152/03.

Akustyka - Wymagania dotyczace charakterystyk i wzorcowania zrédet
dzwieku odniesienia stosowanych do wyznaczania poziomdéw mocy
akustycznej (EN-ISO 6926:2001) PN-EN ISO 6926.

Zatacznik nr 23 do rozporzadzenia Ministra tacznosci z dn. 04.09.1997r.-
Wymagania techniczne na okablowanie strukturalne, Ministerstwo
tacznosci, Warszawa 1997.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych
(Dz.U. Nr 47, poz. 401),

PN-IEC 60364-4-443: -Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
PN-HD 60364-5-54:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnetrzowe.
Ogodlne wymagania BN-84/8984-10.

PN-75/E-05125 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa”

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (DZ.U. DZ 2000 r., Nr 106,
poz 1126 z pézn. Zm.) - tekst ujednolicony ze zmianami z 16 kwietnia
2004 r. zawartymi w Dz.U. Nr 93 z 2004 r.. poz. 888

OGOLNE ZALOZENIA DO PROJEKTU

Aktualnie istniejacy system nagtos$nienia terenu targowiska zostat opracowany w
1999 roku i od tamtej pory ulegt znacznemu zuzyciu. Znaczaca czes$c¢ gtosnikow
nie dziata albo na skutek uszkodzen linii albo na skutek uszkodzen lub zuzycia
samych gtosnikdw. Wiekszos$¢ przewodoéw oraz punktow potaczeniowych jest w
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bardzo ztym stanie technicznym. Praktycznie wszystkie przewody napowietrzne
nadajg sie do wymiany. Koniecznym staje sie kompleksowe podejscie do tej
instalacji, by dokona¢ wiasciwej analizy i wymiany zuzytego sprzetu oraz
okablowania. Zatozono, ze projektowany system ma umozliwi¢ nadawanie
komunikatéw stownych i/lub muzycznych na terenie catego targowiska z
wydzieleniem trzech stref nagtosnienia. Przed przystgpieniem do faktycznego
projektowania dokonano wizji lokalnej, by uwzgledni¢ wytyczne Inwestora oraz
przeanalizowaé mozliwos¢ wykorzystania czesci istniejacej instalacji lub urzadzen
do dalszej pracy w nowoprojektowanym systemie.

Ustalono, ze projekt zawierat bedzie wszystkie informacje (rysunki, schematy,
opisy, wykazy), ktére umozliwig catkowitg wymiane instalacji nagtos$nienia wraz z
przewodami i urzadzeniami. Uwzgledniajac jednak mozliwosci odzysku
przynajmniej niektérych urzadzen z dotychczasowej instalacji zatozono, ze w
pierwszej kolejnosci wymianie podlegaé bedzie okablowanie a réwnolegle do tego
zostang demontowane i sprawdzane gtos$niki w miejscach prowadzenia nowej
instalacji.

1.5. ROZWIAZANIA ZAMIENNE

Dopuszcza sie zastosowanie rozwigzan zamiennych. Za rozwigzanie zamienne
uznaje sie system nagtosnienia posiadajacy funkcjonalno$¢ przynajmniej
rownowazng  proponowanemu rozwigzaniu. W  przypadku stosowania
jakichkolwiek zamiennikéw firma instalacyjna ma obowigzek zapoznaé sie z
kartami katalogowymi zaprojektowanych urzadzen (uwzgledniajac ewentualne
zmiany dokonane przez producenta od czasu wykonania projektu). Parametry
zamiennikdw muszg by¢ lepsze lub co najmniej rdwne tym zaproponowanym w
niniejszym opracowaniu. Ponadto stosujgc zamienniki nalezy wykazaé, ze funkcje
uzytkowe i techniczne poszczegdlnych systemoéw nie ulegng pogorszeniu. Dla
udokumentowana spetnienia wymagan dot. parametréw technicznych
rozwigzania zamiennego nalezy przedstawi¢ certyfikaty, karty katalogowe, dane
techniczno ruchowe (DTR) oraz stosowne o$wiadczenia producentéw i dostawcow
urzadzen.
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2. OPIS TECHNICZNY PROJEKTOWANYCH ROZWIAZAN

Catos¢ terenu targowiska podzielono na trzy niezalezne strefy nagtosnienia.
Sq to:

strefa Nr 1 - BAZAR

strefa Nr2 - PARKING

strefa Nr 3 - POZOSTALE

Taki podziat umozliwi nadawanie komunikatéw odrebnie do kazdej strefy lub do
wszystkich jednoczesnie. W kazdej strefie dobrano taka ilos¢ gtosnikéw, by
nadawane komunikaty byty dobrze styszalne w obrebie strefy. Ze wzgledu na
duzg ilos¢ gtosnikdw w strefach pierwszej i trzeciej dokonano poddziatu na kilka
linii gtosnikowych. Podziat ten jest kompromisem pomiedzy mozliwosciami
technicznymi montazu duzej ilosci okablowania oraz kosztéw z tym zwigzanych,
a niezawodnoscig i redundancjg systemu. Strefe pierwszg podzielono na trzy linie
gtosnikowe, strefe trzecig na cztery linie gtosnikowe. Strefa druga (parking) nie
wymaga podziatu na kilka linii gtosnikowych. Zatozony podziat na poszczegdlne
linie gtosnikowe jest réwniez uwarunkowany zapewnieniem odpowiedniego
poziomu sygnatu do najbardziej oddalonych gtosnikow.

Wszystkie urzadzenia zrédtowe, wzmacniajgce i przetaczajace audio umieszczone
zostang w istniejacej szafie rack. Mikrofon z wyborem stref umieszczony zostanie
w pomieszczeniu kierownika obiektu, sasiadujagcym z pomieszczeniem ze
wzmacniaczami. Mikrofon potaczony zostanie z tzw. matrycg audio
odpowiedzialng za miksowanie/rozdzielanie sygnatow wejs¢ na odpowiednie
wyjscia i poprzez rozdzielacze sygnatu na wejscia wzmacniaczy audio. Sygnaty
wyjsciowe z poszczegdlnych wzmacniaczy doprowadzone zostang do istniejgcej
nasciennej rozdzielnicy audio, gdzie zostang odpowiednio skrosowane.

w nasciennej rozdzielnicy  audio umieszczone  zostang  ochronniki
przeciwprzepieciowe w celu zabezpieczenia urzadzen systemu nagtosnienia przed
skutkami przepie¢ mogacych wystgpi¢ podczas wytadowan atmosferycznych.
Kazda linia wyjsciowa gtosnikdéw bedzie zabezpieczona odrebnym ochronnikiem.
Analogicznie zasilanie 230V dla urzadzen audio szafie rack powinno by¢
zabezpieczone przeciwprzepieciowo.

Ze wzgledu na duzg, sumaryczng moc wszystkich gto$nikow zastosowano kilka
wzmacniaczy audio, by unikngé¢ sytuacji, w ktérej ewentualna awaria jednego
wzmacniacza spowoduje catkowity brak nagfosnienia. Dotychczasowe
wzmacniacze audio zostang potraktowane, jako wzmacniacze rezerwowe.

Ze strony uzytkownika mozliwe bedzie:
e nadawanie komunikatéw gtosowych z mikrofonu w pokoju kierownika,
e nadawanie reklam nagranych wczes$niej na materiatach zrédtowych typu
ptyta CD lub nos$nik USB,
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e nadawanie dowolnych informacji dzwiekowych z urzadzen dodatkowych,
podtgczonych do matrycy gtéwnej systemu (nie ujetych w tym
opracowaniu)

Wszystkie urzadzenia zostang odpowiednio skonfigurowane na etapie montazu w
taki sposob, ze jedynym elementem sterujgcym przeznaczonym dla uzytkownika
bedzie mikrofon z wyborem stref, a jedynym urzadzeniem zrédtowym odtwarzacz
CD/USB/MP3 umieszczony w szafie rack.

Uprosci to znacznie obstuge i uniemozliwi przypadkowe rozregulowanie systemu.

2.1. OKABLOWANIE I PROWADZENIE LINII

Wszystkie przewody muszg by¢ zgodne z przedmiarem i wykazem materiatow.
Przewody musza pochodzi¢ od renomowanych producentéw a ewentualne
zamienniki nie mogg wptywaé na pogorszenie parametréow dzwieku czy trwatos$c
instalacji.

Poszczegdlne linie gtos$nikowe prowadzi¢ zgodnie ze schematem (rys. nr 1).
Bezwzglednie dokona¢ podziatu instalacji na osiem linii gtosnikowych,
niezaleznych od siebie i oddzielonych galwanicznie, od gtosnikéw az do punktu
krosowania w nasciennej rozdzielnicy audio. Wszystkie gtos$niki w jednej linii
majq byc¢ potaczone rownolegle a przewody wprowadzone do gto$nikow starannie
zamontowane ze szczegolnym uwzglednieniem szczelnosci zadtawienia.
Kazde odgatezienie od gtdwnej linii musi by¢ wykonane w hermetycznej puszce o
klasie szczelnosci IP67. kgczenia w puszce wykonaé za pomocg ztacz Srubowych
a kazda zyta ma by¢ zakonczona koncéwka tulejkowq zaciskang. Przewody
doprowadzone do puszek majg by¢ bardzo starannie zadtawione, by zachowana
byta szczelno$¢ klasy IP67. Wszystkie puszki i wprowadzone do nich przewody
muszg by¢ przymocowane trwale do stupa np. za pomoca obejmy, ktéra mocuje
gtosnik, tak by nie byto mozliwosci obluzowania sie przewodéw w zadtawieniach
puszek.
Wszystkie przewody do gtosnikow majg by¢ przewodami YKY o Srednicy
minimum 1,5mm?. By utatwié¢ przecigganie przewodéw w kanatach podziemnych,
tam gdzie na jednym odcinku biegng réwnolegle dwie lub wiecej linii kablowych,
dopuszcza sie mozliwos¢ zastosowania kabla czterozylowego zamiast
dwuzytowego. Takie przypadki wystepujq:
e na odcinku od pomieszczenia ze sprzetem do stupa oswietlenia nr 37,
gdzie biegng dwie linie gtosnikowe nr 6 i 8,
e na odcinku od pomieszczenia ze sprzetem a stupem oswietlenia nr 91,
gdzie biegng cztery linie gtosnikowe nr 1, 2, 3, 7,
e na odcinku od stupa oswietlenia nr 91 do stupa oswietlenia nr 64, gdzie
biegng dwie linie gtosnikowe nr 1 i 2.
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Wszystkie linie kablowe napowietrzne prowadzi¢ pomiedzy stupami
os$wietleniowymi i mocowaé na wysokosciach montazu dotychczasowej instalacji
nagtosnienia. Montaz i mocowanie przewodéw wykona¢ zgodnie ze sztuka,
uzywajac linki nosnej stalowej oraz wiasciwego osprzetu. Analogicznie, w obrebie
strefy ,bazar” wszystkie gtdwne linie prowadzi¢ pomiedzy stupami oswietlenia a
do kazdego pawilonu z grupg gtosnikéw doprowadzi¢ przewdd z puszki na stupie.
Bezwzglednie zabrania sie prowadzenia przewoddw bezposrednio pomiedzy
pawilonami, by wyeliminowac¢ problemy z za nisko potozong starg instalacjg
nagtosnienia. Przewody pomiedzy gtosnikami w obrebie pawilonu prowadzi¢ jak
najkrotsza drogaq, jesli tylko mozliwe bezposrednio pod zadaszeniem.

Wszystkie przejscia przewodow =z kanatdw podziemnych do przestrzeni
napowietrznej majq byc¢ starannie zabezpieczone przed dostawaniem sie wody.

2.2. MONTAZ ELEMENTOW SYSTEMU

Wszystkie urzadzenia nalezy zamontowaé w miejscach okresSlonych na
rysunkach, zgodnie ze schematem oraz zgodnie z instrukcjq obstugi danego
urzadzenia.

Dla wszystkich urzadzen zrédtowych i wzmacniajagcych przewidziano szafe
sprzetowg rack 19”7 umieszczong w pomieszczeniu przylegtym do pokoju
kierownika obiektu. Do tego celu nalezy wykorzystaé szafe obecnie istniejacq. Z
tego punktu nalezy rozprowadzi¢ przewody wyj$¢ wzmacniaczy do istniejacej,
nasciennej rozdzielnicy audio, gdzie umieszczone beda ochronniki
przeciwprzepieciowe oraz listwa do krosowania linii.

Mikrofon strefowy nalezy umiesci¢ w pokoju kierownika obiektu, a sam przewdd
do mikrofonu prowadzi¢ w korycie natynkowym. mikrofon podtaczy¢ do wejscia
RM1 matrycy.

Przewody i pofaczenia pomiedzy wzmacniaczami a matrycg audio majgq by¢
symetryczne.

Po zamontowaniu wszystkich urzadzen w szafie rack oraz podtaczeniu mikrofonu
nalezy wykona¢ witasciwg konfiguracje i regulacje systemu. Matryca ma by¢ tak
skonfigurowana, by pierwsze wejscie BGM (odtwarzacz audio) podane byto na
trzy pierwsze strefy wyjsciowe matrycy.

Dobrano dwa rodzaje gtosnikéw - model HQ30, montowany na stupach
o$wietlenia (wieksza moc) oraz model H15, montowany wyfgcznie w pawilonach
strefy ,bazar”. Gtosniki na stupach oswietleniowych montowaé na wysokosci i w
miejscu dotychczas istniejacych z uwzglednieniem nowych lokalizacji. Kierunek
promieniowania gto$nikédw zaznaczono na rysunku nr 1.

Glosniki strefy ,bazar” umieszczone w pawilonach nalezy montowa¢ w $rodkowej
czesci pawilonu do konstrukcji nosnej pod zadaszeniem, tak by promieniowaty od
srodka na zewnatrz.
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Wszystkie gtosniki w obrebie wybranej linii fgczy¢ réwnolegle; analogicznie taczyc
gtosniki pozostatych linii.

2.3. KOLEINOSC I ZAKRES PRAC

Projekt zawiera wykaz urzadzen z kompletng iloscig gtosnikéw dla catego
obiektu. Wizja lokalna wykazata jednak, ze czes$¢ gtosnikéw istniejacej instalacji
jest w petni sprawna. Poniewaz stare linie kablowe sg w fatalnym stanie, dlatego
nie da sie jednoznacznie okresli¢ ile gto$nikow nadaje sie do ponownego uzycia.
Nalezy to uczyni¢ podczas wymiany i prowadzenia nowej instalacji. Przyktadowa
kolejnos¢ prac:
e odtaczenie od krosownicy i wzmacniacza starej linii np. nr 1 i nr 2
(oznaczenia z projektu 1999r)
e demontaz wszystkich gtosnikow i przewoddw tych linii
e potozenie nowej instalacji linii nr 4 i nr 5 wediug aktualnego projektu z
zainstalowaniem nowych gto$nikéw na tych liniach
e zainstalowanie urzgadzen w szafie rack i mikrofonu strefowego
e podfgczenie linii nr 4 i 5 do nowego sprzetu wraz z uruchomieniem
e sprawdzenie wszystkich zdemontowanych gtosnikdw, by okresli¢ mozliwosé
ich wykorzystania w dalszej instalacji

Podobnie mozna postapi¢ z kolejnymi liniami gtosnikowymi, montujgc na nich
sprawne gfosniki z demontazu na przemian z nowymi. Ostatecznie nalezy
pozostawi¢ kilka sztuk gto$nikdw z demontazu, jako gtosniki zapasowe. Nalezy
pamietaé, ze w przypadku ponownego montazu gtosnikdw uzywanych koniecznie
trzeba zatozy¢ nowe uszczelnienia (gumowe zadtawienia) przewodéw. Gtosnikéw
ze strefy ,bazar” nie miesza¢ z gtosnikami z pozostatych stref, ktére sq
montowane na stupach oswietlenia.
Po zakonczeniu wymiany okablowania i gto$nikédw nalezy catos$¢ instalacji
podtaczy¢ do nowych urzadzen, ponownie skonfigurowac i wyregulowaé¢ matryce
oraz wzmacniacze audio.
W zakres prac instalacyjno-montazowych wchodzi:
e demontaz starego okablowania, osprzetu i gtosnikéw
e potozenie nowej instalacji okablowania nagtos$nienia (podziemne i
napowietrzne) wraz z koniecznym osprzetem
e wykonanie studzienki na zakonczeniu kanatu podziemnego przy stupie
os$wietlenia nr 64
e sprawdzenie zdemontowanych gto$nikédw z oceng ich przydatnosci do
ponownej pracy
e zamontowanie wszystkich gtosnikéow (wedtug projektu) wraz z koniecznym
osprzetem
e uruchomienie systemu nagtosnienia
e przeszkolenie uzytkownikéw
e wykonanie dokumentacji powykonawczej uwzgledniajacej ewentualne
zmiany w stosunku do projektu
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2.4.

WYBRANE FUNKCJE SYSTEMU NAGLOSNIENIA I URZADZEN

System nagtos$nienia zostat tak skonfigurowany, by zapewni¢ wymagane
minimalne funkcje i parametry:

podziat systemu na trzy strefy funkcjonalne, do ktérych mozliwa jest
transmisja odrebnych przekazéw stownych lub/i muzyczno-reklamowych
podziat fizyczny systemu (odrebne przewody) na osiem linii gtosnikowych
mikrofon strefowy z mozliwosciq wyboru komunikatu do dowolnej lub
wszystkich stref jednoczesnie

mozliwo$¢ podtgczenia 8 dodatkowych zrédet sygnatu bez Zadnej
rozbudowy systemu

cyfrowe potaczenie pomiedzy mikrofonem a matrycg systemu za pomoca
przewodu CAT5

regulacja poziomu i barwy tonu odrebnie dla kazdego wyjscia matrycy
wbudowany w matryce gto$nik (monitor) do odstuchu/kontroli nadawanych
komunikatéw

matryca z mozliwoscig wyboru dowolnego z 8 wejs¢ na dowolne z 8 wyjsc
wzmacniacze audio posiadajgce zapas mocy w stosunku do sumy
maksymalnej mocy gtosnikdw w poszczegolnych liniach

gtos$niki posiadajace klase szczelnosci IP66 (montowane na stupach
oswietlenia) oraz IP65 (montowane pod zadaszeniem pawilondw)

puszki potaczeniowe-montazowe posiadajgce klase szczelnosci IP67
odtwarzacz z tunerem i mozliwoscig odtworzenia sygnatu zapisanego na
nosnikach CD, USB, SD/MMC

Firma instalacyjna ma obowigzek zapoznac sie z kartami katalogowymi i kartami
DTR zaprojektowanych urzadzen (uwzgledniajgc ewentualne zmiany dokonane
przez producenta od czasu wykonania projektu) i stosowaé¢ do wytycznych
montazowych tam podanych. Ewentualne zamienniki muszg spetnia¢ zaréwno
podane wyzej funkcje systemu oraz dane techniczne podane w kartach
katalogowych zaprojektowanych urzadzen. Parametry zamiennikédw muszg by¢
lepsze lub co najmniej réwne tym zaproponowanym w niniejszym opracowaniu.
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3. WYKONAWSTWO I ODBIOR ROBOT

3.1. WYKONAWSTWO ROBOT

Przy wykonawstwie robdt instalacyjnych i montazowych nalezy przestrzegad
przepisow norm krajowych. Wszelkie zmiany systemu, jego konfiguracji lub iloSci
urzadzen nalezy uzgadnia¢ z projektantem. Aby zapewni¢ nalezyte wykonanie
prac Wykonawca systemu powinien posiada¢ autoryzacje dostawcy urzadzen
producenta.
Przed uruchomieniem instalacji nalezy wykona¢ badania polegajace na
wykonaniu:

e pomiaréw impedanciji linii gtosnikowych, oraz sprawdzeniu

e materiatdw w zakresie zgodnosci z obowigzujacymi przepisami,

e wykonania poprawnosci potaczen,

e umocowania potaczen,

e witasciwej konfiguracji systemu.
Uruchomienie systemu nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjami technicznymi
producenta.

3.2. ODBIOR ROBOT

Przed przekazaniem systemu nagfosnienia do eksploatacji Wykonawca
zobowigzany jest dostarczy¢é zleceniodawcy dokumentacje powykonawczgy
zawierajqcq:
e dokumentacje w postaci zdje¢ pokazujacych ustawienia koricowe matrycy i
wzmacniaczy audio w szafie rack,
e zaktualizowany projekt techniczny =z naniesionymi i uzgodnionymi
zmianami powstatymi w czasie wykonawstwa,
e protokoty pomiardw,
e os$wiadczenie kierownika robot o wykonaniu prac zgodnie z projektem i
stosownymi przepisami,
e instrukcje obstugi oraz dokumentacje techniczno - ruchowe (DTR)
zainstalowanych urzadzen.
e certyfikaty CE na zastosowane materiaty i urzadzenia.

Odbidr robdt dokonuje komisja w sktadzie:
e przedstawiciel Zamawiajacego,
e przedstawiciel Uzytkownika,
e kierownik robot Wykonawcy,
e projektant,
e inspektor nadzoru inwestorskiego,
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3.3. UWAGI DLA INSTALATORA

Wszystkie zmiany wprowadzone w trakcie realizacji instalacji nalezy uzgodnic¢ z
Inwestorem, inspektorem nadzoru oraz projektantem.

Instalacje systemu nagtosnienia powinna wykona¢ firma, posiadajgca niezbedng
wiedze z zakresu instalacji i konfiguracji poszczegdlnych czesci systemu.
Opracowana dokumentacja stanowi wifasnos¢ Inwestora i nie moze byc
udostepniana osobom trzecim bez jego zgody.

3.4. PRZEGLADY I KONSERWACJA

W celu zapewnienia ciggtego prawidtowego funkcjonowania systemu, instalacja
powinna by¢ regularnie kontrolowana (przegladana) i poddawana obstudze
technicznej. Zaleca sie, by okresowo, co trzy miesigce przeprowadzac¢ kontrole
istotnych elementéw systemu nagtos$nienia. Podczas przegladu nalezy
bezwzglednie dokonac:
e sprawdzenie gniazd i ztqczy przytaczy sygnatowych czy nie sg obluzowane
(szafa rack, rozdzielnica nagtosnienia, krosownica, mikrofon),
e sprawdzenie ustawien matrycy audio i wzmacniaczy w szafie rack czy sg
zgodne z dokumentacjq fotograficzng powykonawcza,
e sprawdzenie poziomu dzwieku (odrebnie dla kazdej strefy),
e sprawdzenie dziatania mikrofonu strefowego (odrebnie dla kazdej strefy),
e sprawdzenie odtwarzacza CD (odrebnie dla kazdego nosnika),
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4. ZESTAWIENIE URZADZEN I USLUG

Lp. | Nazwa Jm Ilo$¢
1 |beton zwykty B 17 m3 0,03
2 |cement 25 t 0,003
3 |drut stalowy $r. 2 mm kg 18,72
4 | Gtosnik tubowy AMC H15 szt 46
5 | Gtosnik tubowy AMC HQ30 szt 45
6 | gniazda natynkowe 2-biegunowe szt. 2
7 | Kabel YKY 2x1,5mm m 2912
8 |Kabel YKY 4x1,5mm m 468
9 | kausza do lin szt. 130
10 | konstrukcja stalowa ocynkowana z kotwami i $rubami (uchwyt
mocujacy do gtos$nika) kpl. 91
11 | konstrukcja stalowa ocynkowana z kotwami i $rubami (uchwyt
mocujacy do linki nosnej) kpl. 65
12 | Korytko kablowe nascienne, biate m 31,2
13 |linka stalowa ocynkowana 3mm m 2210
14 |listwa zaciskowa do rozdzielnicy szt. 5
15 | Listwa zasilajgca 5-gniazd szt 2
16 | Masa uszczelniajgca Hilti szt 12
17 | Matryca audio Inter-M PX-8000 szt 1
18 | Mikrofon strefowy RM-8000 szt 1
19 | objemki ocynkowane szt. 2450
20 | Ogranicznik przepie¢ DEHNrail M 2P 255, 2-biegunowy szt. 9
21 | piasek m3 0,01
22 | pokrywa studni szt. 1
23 | Przewdd ProCab MC305 2x0,23mm2 kpl. 1
24 | Przewdd UTP 4x2x0,5 kat 5+ m 26
25 | Przewodd YDY 3x2,5 m 5,2
26 | Puszka hermetyczna odgatezna klasy IP67 z listwg zaciskowgq szt. 54
27 | Rozdzielacz sygnatu audio Monacor LS-280/SW szt 1
28 |rura stalowa ocynkowana s$r. 40 mm m 11,52
29 |studnia SK 2 szt. 1
30 | $ciagniki ocynkowane ze $rubami zakonczonymi oczkami ($ruba
rzymska) szt. 130
31 | $ruba stalowa ocynkowana kg 8,11
32 | Tulejka zaciskowa, izolowana, miedziana 1,5mm szt 398
33 | Tuner/odtwarzacz CD/MP3/USB Audac CDMP30 szt 1
34 | uchwyty szt. 450
35 | uchwyty metalowe ocynkowane (do mocowania kabel-linka) szt. 2500
36 | Wzmacniacz mocy audio Inter-M PA-9324 szt 1
37 | Wzmacniacz mocy audio Inter-M PA-9348 szt 5
38 | Ztacza i wtyki audio (XLR, RCA) kpl. 1
39 | ztaczki petlicowe ocynkowane (zacisk linowy) szt. 130
40 | materiaty pomocnicze kpl. 1
41 | Montaz instalacji, okablowania i urzadzen kpl. 1
42 | Konfiguracja i uruchomienie systemu kpl. 1
43 | Szkolenie uzytkownika kpl. 1
44 | Wykonanie projektu powykonawczego kpl. 1
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5. SCHEMATY, RYSUNKI
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UWAGA NR1
Linie nr 4 i nr 5 na odcinku do stupa nr 19 prowadzi¢ razem na jednej lince nosnej. Od stupa nr 19 rozdzieli¢ na dwie odrebne linie
UWAGA NR2
Linie nr 6 i nr 8 na odcinku podziemnym prowadzic¢ jednym przewodwem czterozytowym. Po wyjsciu na stup rozdzieli¢ w puszce na N R . _ _ ) ) _ _
. L. R Jesli w dokumentaciji projektowej zostaty podane materiaty i urzadzenia ze wskazaniem znakéw towarowych, wowczas dopuszcza sie zastosowanie
dwie linie na oerbnych przewodach dWUZWOW}/Ch materiatlow i urzadzen réwnowaznych w stosunku do zaprojektowanych z zachowaniem co najmniej tych samych standardéw technicznych, uzytkowych
i jakosciowych. Wszelkie materiaty rownowazne muszg uzyskac akceptacje Inwestora i projektanta.
UWAGA NR3 UWAGA: Niniejszy projekt jest chroniony prawem autorskim
W kanale podziemnym utozy¢ dwa przewody czterozytowe. Linie nr 3 i nr 7 na odcinku do stupa nr 91 prowadzi¢ jednym przewodwem f - Temat: Instalacja systemu naglosnienia targowiska
czterozytowym (po dwie zyty na linie). Po wyjsciu na stup rozdzieli¢ w puszce na dwie linie na odrebnych przewodach dwuzytowych. Cy ronix przy ul.Pukowca 23 w Katowicach
Analogicznie, linie nr 1 i nr 2 na odcinku do stupa nr 64 prowadzi¢ jednym przewodwem czterozytowym (po dwie zyly na linie). Po | Bialostocka 11/22 Nazwa Rozmieszczenie glognikow i tras kablowych
o . s . . . ul.bl :
wyjsciu na stup rozdzielié w puszce na dwie linie na odrebnych przewodach dwuzytowych. 41.219 Sosnoiee rysunku:
tel. 513166338, www.cyfronix.pl Inwestor: Zakfad Targowisk Migjskich
UWAGA NR4 Adres: ul.Gliwicka 154, 40-859 Katowice
Gtéwne linie przewod6w w obrebie pierwszej strefy "BAZAR" prowadzi¢ pomiedzy stupami o$wietlenia. Do kazdego pawilonu Branza: | Instalacje niskopradowe | Daa | 1020 | 1:1000
doprowadzi¢ odrebny przewdd od stupa, tak by unikng¢ prowadzenia instalacji pomiedzy pawilonami. - .| tech. Piotr Szewczuk . e
P ebny p P y acp Jl pomiedzy p Projektowal: || 1" topnia 0025113 : KNP9/382/2010 ot 5
— — - Numer
Sprawdzit: IrTjg: nan“ '\,/‘lrl\tcisdﬁw Zidtkowsk wa// rysunku: 1
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